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Was erwartet Sie?

Der bayerische Inn
Gewasserentwicklung am Inn
Umgang mit dem Hochwasser
Vom Fluss lernen

Die L6sung fur’'s Hochwasser !
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Der Flusses Inn Umwelt und Verbraucherschutz %%

» Abflussstarkste Fluss in Bayern
HQgo: 6800 M3/s HQ,qq0 : 8000 M3/s
e Schnell und steil ansteigendes
Hochwasser mit hohem Sedimenttransport.
* Begradigung und Hochwasserschutz
Im 18. und 19. Jahrhundert.
 In Bayer fast durchgehend
mit Wasserkraft ausgebaut

. Einzu
 In Bayern weitgehender
HQ,q, Hochwasserschutz Inn bei Passau
vt |\ Einzugsgebiet Inn: ~26.100 km?
e s |\ davon Bayern: ~ 9.500 km?

Flusslangen:
Inn (gesamt): 518,5 km
Inn (bayrisch): 139,9 km (27%)
davon Grenzfluss: 78,2 km
Seite 4
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Wasserkraft am Inn

Grenzkraftwerke am Inn
und Donau (zweistaatlich)

« 8 Kraftwerke
*« 3 Neubauprojekte

«  100% im Eigentum von
VERBUND

Oerosterreich

Kraftwerke am Bayerischen Inn
+ 13 Kraftwerke

* 70% im Eigentum von
VERBUND

. © Verbund//Loy
Folie: 5
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Europareservat Unterer Inn

« Ramsar-Gebiet: wertvolle Feuchtgebiete fir Wasservogel
' Naturschutzgebiet, FFH-Gebiet, SPA-Gebiet
eines der vogelreichsten Gebiet in Europa

"‘u- isvogel
Bilder: @ Landratsamt Rottal Inn

Bilder: © Landratsamt Rottal Inn
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Auen

© Bilder Verbund//Loy

Vernetzung von Fluss und Aue
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Hochwasser am Inn

© Bilder Verbund//Loy

Hochwasser 2005 Folie: 8
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GEWASSERENTWICKLUNG AM INN
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Okologischer Zustand der FlieRgewasser 2009 - 2015

5,80 017 1.5% 0.,4%
21.6%

14,3%

= sehr gut
m gut
malfig
= unbefriedigend
m schlecht

43,4%
unklassifiziert 45,4%

Grunde far Zielverfehlung - Qualitatskomponente Fische

10
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Belastungen

1. Nahr- und Schadstoffeintrage 2. Hydromorphologische Veranderung
In FlielRgewassern

Bodeneintrage .
i Wasserhaushalt..

Diffuse Quellen GW &
iffuse Quellen

Mallnahmenprogramme 2016 bis 2021
Kostenvolumen geschatzt rund 1,1 Mrd €
davon Gewasserstruktur und Durchganglgkelt ca. 420 Mio. €
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Zustandigkeiten am Inn

Gewasserentwicklungskonzepte Inn
U Wasserwirtschaftsamter
U Kraftwerksbetreiber

Regelungen zur Zustandigkeit durch Heimfallablésung mit Verbund
0 Verschiebung des Heimfalls
0 Umwandlung des Heimfalls in ein Notheimfallrecht

MalRnahmenpakete Verbund
i Okologische Umgestaltung des Innstaustufen
U Durchgangigkeit

Folie: 12
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Gewasserstruktur

© Bilder Verbund//Loy

Wiederherstellung und nachhaltige Verbesserung von Gewasserstrukturen, um
der Strukturarmut zu begegnen S



. FAH in Betrieb

() FAHInBau 2015

O FAH in Genehmigungsplanung
. FAH Konzepterstellung

© Verbund//Loy
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Ubersicht Fischaufstiegshilfen am Inn

Pa 3 N
\n;l?: Fassau _Joghenstein
( L)
Bayern ~g
Schérding-
: Inn Neuhaus
Piamkirchen
. Eggffing-
Aubach/ Obsrnberg
Nsudtting
Toging a
Mihldorf = Stammham . .
. AT Ering-Frausnstsin
e ang o Braunau am Inn
Braunau-Simbach
Gars Jettanbach 2
Trisbwerk G;
Toufalsbruck: - —
Wasssrburg . Trigbwark _ _
Wassarburg Oberdsterreich
Feldkirchen Alz
Inn
. Rosanheim
Rossnheim ™
Nufidorf
Salzburg
Oberaudor-Ebbe

Defizite bei Qualitatskomponente Fische

vorrangig MalRnahmen zur Herstellung der Durchgangigkeit an den
Wasserkraftanlagen durch den Verbund.

Investitionskosten

ca. 3-6 Mio € je Anlage
Stufenweise
Bearbeitung fir neue
Erkenntnisse
Schrittweise
Realisierung der
Mallnahmen von
2015-2021

Folie: 14
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Erhalt und Verbesserung der Laichhabitate

........

A

#

T

© Bilder Verbund//Loy

Vielfaltige Laichplatzstrukturen im Gewéasser und Nebengewasser
durch kunstliche Uferstrukturen Folie: 15
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Bau von Fischpassen am Inn

© Bilder Verbund//Loy

Fischpass Fischpass Fischpass
Stammham Gars Teufelsbruck
Folie: 16
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Erfolge
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© Bilder Verbund//Loy

Huchen laichen in den Fischpassen von Gars und Teufelsbruck
Folie: 17
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Neue Gewasserstrukturen

A

ml Rauhbaum 7 © Bilder Verbund//Loy
Folie: 18
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Nasenbach Mindung
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UMGANG MIT HOCHWASSER
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Zunahme der Schaden

Schaden HW 2016
> 1 Mrd. Euro

Schaden HW 2013
1,3 Mrd. Euro

Schaden HW 2005:
172 Mio. Euro

Schaden HW 2002:
200 Mio. Euro

Schaden HW 1999:
345 Mio. Euro

ggendorf

. . P B
P TN '

Hochwasser 2013 _ Donau bei De
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%9'-34'2‘1:{!2,‘.’,5%‘33?'9‘;?‘““ Aktions-

. rogramm
Aktionsprogramm 2020 gozgplus
—— S
1999: 2010: ,Halbzeit“ AP 2020 2013: Juni-
fvgggztrhmh' Umsetzung EG-HWRM-RL deee

in nationales Recht

Folie: 21
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Strategische Neuausrichtung des Aktionsprogramm 2020p|us
Systemische Sicherheit

~Klassisches” System

'ﬂ?‘?;l"n??

Im Uberlastfall:

Ort der Uberstromung und ggf. Bauwerksversagen (z. B. Deichbruch) nicht vorherzusehen
—» grolRe Schaden

Beispiel fiir ein resilientes System

gesteuerter Schottdeich
Flutpolder

Schottdeich
ungesteuerter

Flutpolder

Bauwerk:

erosionsstabiler Deich, z. B. mit

esteuerter Einlass . .
9 statisch bemessenem Dichtungskern

Uberlaufstrecke

Funktion im Uberlastfall:

Uberstromung ohne Bauwerks-
gezielte Entlastung versagen (falls Entlastungen nicht ungesteuerte Entlastung
ausreichen)
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Wellentberlagerung Inn —Donau beim HW 2013 in Passau
Hochwasser 2013

Hochwasser 2002

Hochwasserwellen
Inn Donau
Wasserstand [m] | ‘
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i [NH FERE RS AR v ool dy
KR ? 3 4 5 i 7 8 9 10 1. 12 13

( | Juni 2013 )

‘ a Hofkirchen _o_ Passau Ingling . Passau llzstadt ‘

- Innhochwasserwelle lauft Donauhochwasserwelle voraus (rd. 1 bis 3 Tage)

- Grol3e Hochwasser in Passau durch Inn:(HQ,4, INnn 6800 m3/s-Donau 4100 m3/s

- 2 mal Beeinflussung durch Donauhochwasser in den letzten 188 Jahren

- Abflussverzdgerung am Inn (ohne gleichzeitige Scheitelkappung der HW-Welle)
ungunstig fur Wellenuberlagerung in Passau

Folie: 23
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Jahrliche Schwebstofffrachten

Zeitraum 1971-1992

Messstelle Oberaudorf (Inn-km 211,0) -
Schwebstoffdichte 200 — 400 g / m3

Zl9
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© Grafik Verbund//Loy

Jahr



hochwasser
gemeinsam
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Retentionspotentiale am Inn — , Innstudie”

Gemeinsames Vorhaben mit
Osterreich (Laufzeit bis 2019)

(TU Miinchen mit TU Wien, Uni Kassel) f / I LaW e
Fragestellungen: ' |
« ldentifizierung von grél3eren |an

potentiellen RuckhalterGumen an
Inn und Salzach (Flutpolder,
Deichrickverlegungen)

® Minchen

* Wirkungsanalysen bei HW e ol
verschiedener Jahrlichkeiten % eim Traupstein

« Mdglichkeiten der HW- 5 ' |
Beeinflussung durch '
Staustufenmanagement

» Feststoffstofftransport am Inn

25



risikohochwasser

gemeinsamhandeln . o - ) Qs
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Retentionspotentiale am Inn — , Innstudie®

_Stufe Fe[dkhe - & = e A

Konzeptstudie
Flutpolder Feldkirchen
(bereits vorliegend)

e Ruckhalteraum
rd. 16-17 Mio. m3

« Erste Analysen zeigen, SESEREEE
dass extreme HW =
(HQZOO’ HQBOO’ HQlOOO)
um rd. 300 m?3/s
gedampft werden
kdnnen.

26
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Retentionsraumuntersuchung Salzach - Vergleich Sanierungsvarianten

Sanierungsvarianten Reaktivierung Ruckhalteraume

i v

« Aufweitung mit flachen
=0 Rampen

. + FlieRgewasserkraftwerk
' npach Prof. Aufleger

"o Naturfluss

e e

« Geringe Wellenverzégerung (Salzach—Inn—Donau) bei alrfh o
Sanierungsvarianten

* Keine merkliche Retentionswirkung — Retentionsraum (50 Mio. m3) flllt sich
mit anlaufender Welle.

« Deutliche Kappung der Hochwasserspitzen bei theoretischem gesteuertem
Flutpolder Ettenau

o 12 fache Wirkung gegenuber Ist-Situation

e Problem des HW-Wellennachlaufs
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Hochwasserschutz im Mangfalltal

' J s = j

Hochwasserschutz des 7
Unteren Mangfalltals

P Alternative | - Mangfallausbau
:’”///A einschliellich Seitenpolder
)

7 8 lyﬁ’w rrp

7

Hochwasserschutzdeiche

o rvemmungsgebiet HW 1899
I Polderflsch

Flutpolder Feldollin

-> 6,6 Millionen m? inkl. Nutzung
—~ Unterbecken Pumpspeicherkraftwerk

-> HQ,q + 1 Meter Freibord
-> 40 Bauabschnitte
-> 15 Deichrickverlegungen

s — > e "
/ Schadenspotential: 1 Milliarde € / 42.000 Menschen
Kosten Gesamtprojekt ca. 150 Mio. €

/%, ‘5 { \ “ [

Hochwasserausgleich Tegernsee
Seeabsenkung (30 cm) = - 30 m®/s in Rosenheim
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VOM FLUSS LERNEN

Folie 29
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Hochwasser 2013 Freilassing

Vom Fluss lernen:

« Hydraulische Berechnungen:
— Freilassing vor HQ,,, geschutzt
« Beim HW 2002 (930 m3/s):
— keine Schaden
« Beim HW 2013 (max. ca. 1.100 m3/s): ¢
— bereits ab 700 m3/s Uberflutung
 Sohlh6he der Saalach vor HW 2002
— wie vor HW 2013
e Bei friheren HW (2002):
— Eintiefung der Gewéassersohle
e Beim HW 2013:
— Aufhohung der Gewéassersohle durch mehr Geschiebe
iInfolge von Uferanbriiche oberhalb von Freilassing
— Folge Uberflutung von Freilassing
— Beauftragung eines 2D-Geschiebemodells Folie: 30
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Hochwasser durch Seitenzufliisse

Hochwassergebiet Simbach Juni 2016

e Flutung Polder Erlach und Polder
— Simbach wie Badewannen

o Schopfwerk zu klein
(Zufluss>50 ms3/s)

* Deiche des Inns wirken
nachteilige Wirkung e o

- Derartige ,Polder“-Situationen PO ..o (DAY
an vielen Miindungsbereichen. . ' |

G "“‘m" E Rampe Briicke zum
e o werk Simbach e
S, Briicke nach Braunau [Ere i ersmem ol

LOsung beim HW 2016 in Simbach:
 Polderentleerung durch
Dammbresche zum Inn

Folie 31
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DIE LOSUNG FUR'S
HOCHWASSER ?

Folie 32
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Formeln des Lutzverfahrens:
PSI= (hﬁLu +hAs) / hN
has = (hy— Ay) * PSL * VA/100 * Ay/100

hign = ((hN—A\-) ¥c+co/a* (e -a (h A) _1)) (l VA/100 * Ab/IOO)
—2(PBI-WZRHL) 4 e—C3’qB = e—c4’D

a =c¢l*e

Mit: hy  Niederschlagssumme m mm
ha, Abflusshéhe von unversiegelten Flichen in mm

has  Abflusshshe von versiegelten Flichen in mm

A Anfangsver” G 8'4)" =g 4“” iz
) Anfangsver ad__, éd_ ., éd,._ 2 a!rlm,d_1
Foains f a - ] f
z(ﬂg L )dQ e s ZL-%‘% + (2 —2,4)+8AXS | 1'2‘4‘;?':&]
bebauter F1 ws, G4a, 4y, 2 \ , d4
[ Ahflnechen C_G'=ﬂ_ﬂ+g A, 02
6‘41'1'4 del aAmd L+l aA.n:d a+1 2 d"‘[un' i+l
: ; 3 3G, adr 0"
1 &h &h 1 &h &h Sij e
) [T“E] _[T“é‘x e |y i s = s hun i, .70, 20
J L) i L+ 144 90 _on G I g T

] Die Experten tun sich schwer mit der Hochwasser - Losung.
‘ — Warum tun sich Andere offenbar so furchtbar leicht damit ?

-1
O -1

(h.8,)" -(hB8,)" 1 -
_%(h1+h2+h3){§(bl+b2+b3)—blh1—b2h@+a(ﬁfl_)+5(FlI):0 (-2 o [, ) 65,50, 51 =0

5 ct cx cy
= _E(h] +h, +hy )| Bl +b,h, + by |
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Die Hochwasser-Propheten des Landes

Jeder will den ,Hochwasserschutz” fir seine Interessen nutzen.

,Flutpolder sind nicht wirksam. An Donau, Lech und Schmutter
Deshalb mlssen sie abgelehnt Balsam fiir die Seelen
werden. Hochwasser Betroffene hoffen, mit den alternativen Losungsvorschligen des

Bund Naturschutzes die geplanten Polder noch abwenden zu kénnen
Die bestehenden Deiche sind

Tapl:heim ,‘iu l‘(ﬂlll'} métln mitBugs
[N - nicht umgel en!” Tapfheims urf
ZU ruckzuverlegen, um dadurch eine pesnaion: Kul Jls sedis ek
.. . .. derf\_’eranstnlmr_lgen de_r Regien{ng -
naturliche Uberflutung zu bekommen. =i
Saal in Tapfheim war ihm gewiss. *
D Chnst e Margraf vom Bun d |

"Breit- statt Hochwasser* N e or e A

und \r[l schwiirmte: ‘,Das sing d . I < .

wundervolle Vorschlig ..W“*- .b L ==
\‘iLr haben h ute best itigt be-

ko m_men dass wir keine Polder be-
nétigen 1ef Malz den Zuhérern

Zu. ,B schallte es vielstimmig 1 A

zuriick. D O tsgr pp T apfheim  GroBes Interesse: Wei it i be hundert Besucher kamen zu r Polder-Veranstaltung des Bund Naturschutz in Tapfheim. Foto: bih

Fakt:
Nur 1,5-2 % unserer Flisse sind bedeicht. Demnach miisste es an 98%
unserer Flisse kein Hochwasser geben.

Vor 200 Jahren waren noch keine Deiche vorhanden. Demnach ware das
Phanomen ,Hochwasser* eine Ausgeburt der Neuzetit. Folie: 34




Deutschland hatte 17 Mio.

ausgezeichnete Trainer und Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz

Ful3ballexperten

aber wie blod nur, der Trainer der pamg

Nationalmannschaft hat vom '

Ful3ball keine Ahnung.

B

'stern.de
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Fazit
Hochwasser ist
nicht gleich P N
Hochwasser .. ‘%‘-\\&\\\
W -~ e .

Starkniederschlage
' Gew. lll

1
Grundwassger

MW _— (R

Gew. |

St. Florians-Propheten kennen nur ,eine Losung”“ !

Fur Hochwasser gibt es aber keine ,eine Losung®. Es gibt nur
eine LAosungsstrategie, die standig zu hinterfragen, zu
verbessern und neuesten Erkenntnissen anzupassen ist.

Folie: 36
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